Nitrogliceryna

I \
Nitrogliceryna (nitroglicerol, triazotan gliceryny, triazotan glicerolu, triazotan
1,2,3-propanotriolu) jest jednym z najbardziej znanych materiatbw wybuchowych. Choc jej
historia jest dos$¢ burzliwa nadal znajduje sie w powszechnej produkcji i stosowaniu.
Nitrogliceryna ze wzgledu na swojg wrazliwos¢ na bodzce znalazta praktyczne zastosowanie
dopiero w roku 1867 gdy Alferd Nobel nasycit nig ziemie okrzemkowg w stosunku 1:3
otrzymujac dynamit. W kilka lat p6zniej Nobel zastosowat nitrogliceryne do rozpuszczenia
bawetny koloidalnej, otrzymujac tzw. Zelatyne wybuchowa. Nitrogliceryna znalazta szerokie
zastosowanie do amonowo-saletrzanych materiatéw wybuchowych stosowanych
owczesdnie jak i obecnie w gornictwie.
Nitrogliceryna to bezbarwna oleista ciecz o gestosci 1,591 g/cm?® (w temp. 25°C) i 1,614 g/cm?
(w temp. 4°C), temperaturze topnienia 13,2-13,5 °C i stodkawym smaku. Rozpuszczalno$¢
nitrogliceryny w wodzie jest znikoma, bo zaledwie 2,59 nitrogliceryny rozpuszcza sie w 100g
wody w temp. 50 °C. Dobrze rozpuszcza sie w rozpuszczalnikach organicznych, takich jak:
metanol, aceton, toluen, pirydyna, chloroform czy bezwodny kwas octowy. Bardzo dobrze (w
kazdym stosunku masowym) miesza sie z innymi azotami organicznymi, jak
myrol
czy
nitroglikol

Nitrogliceryna rozktada sie wybuchowo wg réwnania:

4 C3H5 (NO3)3 - 12 002 + 10 Hzo + 6 Nz + 02

Ciepto rozktadu C,,=6217,7 kd/kg, objetosé gazéw po wybuchowych V(=715,7I/kg i temperatura rozktadu t,=3158 °C. Wydecie w bloku
ofowianym (préba Trauzla) dla nitrogliceryny pobudzonej sptonka nr 8 z przybitka wodng wynosi: 590cm
3

Predkos¢ detonaciji dla nitrogliceryny waha sie w granicach 1000 (niepetny wybuch) do 9150 m/s (przy petnej detonacji). Matym predkosciom
detonacji sprzyja mata $rednica tadunku. W szklanej rurze f22mm pobudzona sptonka nr 8, detonuje z max. predkoscig 9150 m/s (Andrejew,
Dzierzkowicz, 1930r).

Nitrogliceryna jest skrajnie wrazliwa na tarcie. Wybuch moze spowodowac juz tarcie w porcelanowym, szorstkim mozdzierzu. Jej wrazliwos¢ na
uderzenie jest bardzo wysoka i tak dla nitrogliceryny ciektej wrazliwosé na pobudzenie uderzeniem wyznaczona zostata na: 10% wybuchéw
przy uderzeniu 0,08 kGm/cm? i 50% wybuchdw przy uderzeniu 0,11 kGm/cm?2. Znane sa jednak przypadki samoistnego wybuchu
nitrogliceryny podczas jej przechowywania.

Nitrogliceryna jest zwigzkiem toksycznym a bywa dodatkowo bardzo zdradliwym. Jak wszystkie nitroestry powoduje rozszerzenie naczyn
krwiono$nych, a co za tym idzie obnizenie ci$nienia tetniczego krwi. Moze to wywotywaé stany od ospania, przez ostabienie, omdlenie az do
$mierci. Tolerancja r6znych os6b na nitrogliceryne jest bardzo r6zna. W razie uwidocznienia objawéw zatrucia nitrogliceryng nalezy przej$¢ na
Swieze powietrze, a jesli objawy sg silne lub nie ustepujg nalezy zgtosic sig do lekarza i zgtosi¢. Nitrogliceryna moze wchtaniaé sig¢ do ustroju
zaréwno poprzez uktad oddechowy (opary) jak i wnika¢ przez skore.

Otrzymywanie

Otrzymywanie nitrogliceryny jest typowym procesem estryfikowania. Mozna znalez¢ wiele analogii w procesie otrzymywania nitroglikolu
(myrolu, nitrodiglikolu) i nitrogliceryny.
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Nitrogliceryna

Odczynniki:
- gliceryna (d=1,26g/cm?3)
- 100% kwas azotowy(V) (d=1,51g/cm3)
- 98% kwas siarkowy(VI) (d=1,84g/cm?)
- wodoroweglan sodu

Sprzet:

- kolba tréjszyjna

- mieszadto mechaniczne
- chtodnica zwrotna

- wkraplacz

- rozdzielacz

- faznia wodna (lodowa)

- eksykator

mieszadto mechaniczne i wkraplacz umieszczamy mieszanine nitrujgca sktadajgca sie z 25cm? kwasu azotowego i 50cm? kwasu siarkowego.
Kolbe umieszczamy na tazni wodnej (lodowej), tak aby temperatura mieszanki byta w granicach 20 °C.

Nastepnie do wkraplacza wprowadzamy 10g (7,93ml) gliceryny. Powoli rozpoczynamy wkraplanie gliceryny, nieustannie mieszajac, tak aby
temperatura nie przekroczyta 30 °C. Po wkropleniu catej gliceryny mieszanie kontynuujemy przez kolejne 10 min, w tej samej temperaturze.

Po tym czasie cato$¢ mieszaniny przelewamy do rozdzielacza i pozostawiamy do odstania, az rozdzieli nam sie nitrogliceryna od kwaséw po
nitracyjnych. Oddzielamy nitrogliceryne (warstwa goérna) od kwasow resztkowych i wytrzgsamy kilkakrotnie (3-5 razy) z 50ml wody (tym razem
nitrogliceryna stanowi warstwe dolng w rozdzielaczu).

Po przemywaniu woda, powtarzamy tg samg czynnos$¢ z zastosowaniem 3% roztworu wodoroweglanu sodu, a nastepnie znéw dwu-,
trzykrotnie woda. Po oddzieleniu warstwy wodnej nitrogliceryne suszymy w eksykatorze (najlepiej prézniowym) nad stezonym kwasem
siarkowym.

Otrzymujemy ok. 20g nitrogliceryny, co stanowi 81% wydajnosci teoretyczne;j.
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